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Quantité et 
qualité des 

résidus  

Feuilles, tiges, 

racines, exsudats
Vie du sol (insectes, bactéries…)

Minéralisation/organisation

Photosynthèse

Source : EIP-Agri Grazing for carbon 2018

Les plantes source de carbone organique pour les sols
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Des territoires d’élevage riches en carbone 

Soil Carbon stocks

(0-30 cm)
Prairie/SAU

• Prairies sur 44% de la SAU, des stocks de carbone élevés en prairie permanente, surfaces non intégrables dans AMG

• Mes pratiques sur mes vieilles prairies sont elles favorables ou y a-t-il  un certain équilibre atteint?

• Des évolutions structurelles : Moins d’élevages, plus de cultures à l’avenir sur certaines zones, quelles conséquences SOC? 

… ou levier réintroduire de l’élevage dans des zones de culture pour améliorer la fertilité des sols

Cheptels ruminant



Maintenir le stock, éviter le déstockage

Stock de carbone élevé sur prairies perm. 

Evolution des prairies

https://draaf.normandie.

En 10 ans, -11,3% de prairies

En 5 ans,

-35 000 ha prairie

+ 13 900 ha maïs..

Chambres d’agriculture Bretagne

20 % de diminution et plus

Part des praires

(%SAU)

Stocks de carbone organique 

dans les 30 premiers centimètres 

de sol
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Carbone Sols Elevage

Pour mieux intégrer de l’effet des conduites 
de prairies et du milieu sur l’évolution des 

stocks de carbone



Un outil pour une approche globale 
du C des sols en élevage

• Un simulateur d’évolution du stock de carbone intégrant la gestion des prairies

Chambaut H. Idele 29-30 juin 2022 

• Mieux connaître la situation des ilots : 

Savoir quelle parcelle est susceptible de perdre ou gagner en matières 

organiques sur le long terme ( 30ans)

- Effet des conduites actuelles

- selon le sol en place:  pH, historique MO, texture, Ca

- Selon les conditions météo : pluie, température

• Pour réfléchir à des options favorables au maintien de la fertilité 

sur l’exploitation
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Fine spatial resolution (<1 km²)

Each unit  is

characterised by 

- Soil & Climate

- Land use, crop leys

- Farm management

Soil carbon stock évolution
> 500 000 simulations

French national  « 4p1000 » study

Random

Forest

 CarSolEl

Metamodel(s)

Few inputs 

data, easy to 

get on farm

CarSolEl

To predict SOC changes

STICS : Crops and leys

PaSim : Perm. Grass.

Construction du calculateur CarSolEl

Research MODELS

Calibration  8o%  dataset, validation 20% dataset

(Pellerin et al. 2019)

Models assessed on 

3 long-term sites data 

then improved



Simple et rapide : saisie en ligne



Regrouper les parcelles par type 
de sol et de conduites agricoles
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Regrouper par grand type de gestion et de sol :

Prairies perm. de fauche ou pâture-> culture/prairie -> Culture/culture

Infos prairies 
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Nombre de coupes, rendements

Jours et chargement au pâturage

Dose et type d’engrais organiques 

Fertilisation minérale

Infos cultures 

Nb d’années en cultures versus en prairie 

Types de cultures et rendements

Fertilisations minérales ou orga. (doses, types) 

Fréquence d’implantation de couverts interm.

Irrigation ( oui/non)

Pratiques agricoles

Infos Milieu

Analyse de sol

pluie, température



Préciser les infos de sol/meteo proposées



Saisir la conduite d’une parcelle type



Saisir les pratiques moyennes  



Résultat immediat

Avec CarSolEl

 Une projection de l’évolution du stock 
de carbone  de ma parcelle

- en moyenne annuelle sur 30 ans 

- pour l’horizon 0-30 cm

 Un positionnement de ma parcelle par 
rapport aux autres de la zone 
sélectionnée

Exporter sur son PC le résultat 



Un outil pour réfléchir globalement
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Optimiser les pratiques pour 
assurer un stockage additionnel

Situation de départ

ba

a- Parcelles hors SPE, effet accroissement fréquence CI

b Parcelles épandables: effet de substitution N min par N org. Situation de départ

Durée prairies plus longues

Substitution ferti

min par des PRO

K
g

 C
/h

a
/a

n

K
g

 C
/h

a
/a

n



Version de stics utilisée (Pellerin et al 2019) sous estime l’effet 

bénéfique de la prairie temporaire sur le stock de carbone 



Conclusion

• Avec le stockage de carbone, l’élevage contribue au cycle naturel du carbone et 
ainsi à la lutte contre le changement climatique

• L’outil CarSolEl permet de mieux appréhender l’influence du milieu et des 
conduites sur l’évolution du stock de C en élevage incluant des prairies de 
courte et longue durée

• Des évolutions restent à conduire pour améliorer le chiffrage avec PT

• L’ équilibre entre productions animales et végétales dans les territoires est à 
rechercher pour la fertilité des sols, la qualité de  l’eau, l’autonomie et climat 



Pratiques favorables au stockage 

• Implanter des couverts dans les rotations

• Favoriser l’implantation de nouvelles prairies

• Allonger la durée de vie des prairies

• Favoriser le pâturage

• Associer graminées et légumineuses,

• bien répartir les épandages 

• Favoriser l’arbre : haies et agroforesterie

Pellerin et al 2019,Potentiel 

de stockage en France

PaSim, 0-30 cm, In Pellerin et al. 2019 

Prairies globalement stockantes

( bleu> rouge)

Cultures et Prairies temporaires :

Stics, 0-30 cm



Un modèle prairie permanente  



Stics en cultures et prairies temporaires

Représentation de la matière organique dans STICS



• Comparaison des simulations avec une modele de 
culture (STICS)  et de prairie (PaSim) aux 
observations du C des sols de 3 sites INRAE long 
terme.

Ecarts entre modélisation et mesure :
Essais SOERE + Kerbernez
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Kerbernez
1 rotation avec PT de 3 ans, 1 PP
MO: 4.7%; COS: 81t C/ha (0-25cm)

7 obs. de COS&NOS + rdt MS et %N

Lusignan
3 avec PT de 3 ou 6 ans, 1 PP
MO: 1.9%; COS: 48t C/ha (0-30cm)

5 obs. de COS&NOS + rdt MS et %N 

; BM %N %C des racines (prairies); 

eau et Nmin du sol

Theix
4 PP 
MO: 7% COS 69 t C/ha (0-20cm); 

3 obs. de SOC&SON; + rdt et %N

Evaluation limitée à 

des situations de 

prairie fauchée

4 N+6 N-6

10 3

N+ N-

PaSim


